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Introducéo

Os materiais avancados sdo uma componente fundamental da 42 revolucéo tecnoldgica e industrial,
tal como séo a base para o desenvolvimento de tecnologias digitais, biolégicas e nano. Estes materiais
representam grandes avangos sobre os materiais convencionais, em particular por possuirem
propriedades superiores e por isso, realizarem fungdes e desempenhos excepcionais, nos produtos e
sistemas onde sdo incorporados. Aparecem a cada 50-60 anos, criando assim inovagfes
fundamentais que irdo fomentar desenvolvimentos societais e economicos relevantes, ndo sé no
sector industrial, como também na criacdo de conforto e bem-estar dos cidaddos. Em particular,
materiais avancados permitem uma maior eficiéncia da cadeia de abastecimento das matérias primas,
um fabrico descentralizado, necessidades reduzidas de armazenamento, customizacdo e
personalizacdo de bens a produzir, aumentando também a resolucdo de problemas complexos, onde
0s materiais atuam como facilitadores e ativadores, além de explorar propriedades multifuncionais,
capazes de servir uma pletora de sectores industriais. Isto €, 0os materiais avangados sdo a resposta
aos "grandes desafios sociais”, atuais, como a mobilidade, cuidados de saude, energia e alteracdes
climéticas.

Na verdade, estes materiais avancados sdo capazes de transformar a base de qualquer economia, e,
portanto, sdo estratégicos, bem como necessarios para sustentar e apoiar uma economia orientada
para a eco sustentabilidade e tecnologias verdes e, competitiva nos mercados globais. Neste contexto,
0s materiais avancados séo vitais para a prosperidade de Portugal, uma vez que vao aumentar a
competitividade de Portugal em todos os niveis com utilizagcdo crescente dos recursos domésticos e
menor dependéncia dos recursos estrangeiros. A este respeito, € essencial que os decisores politicos
regionais e nacionais, bem como as partes interessadas do setor industrial se unam neste esforco
para que possamos fomentar um salto "quantico" no desenvolvimento de novas tecnologias e produtos
de grande valor acrescentado.

Em resumo, os materiais avancados sdo uma grande oportunidade para Portugal aumentar a
competitividade associada ao crescimento da economia, crescimento do emprego, e assim, tornar a
economia portuguesa menos dependente do recurso a importagdes, criar uma estrutura simbidtica
interna, onde todos os atores e meios se articulam de forma a satisfazer as demandas necessarias,
contribuindo assim para ser parte ativa da 42 revolucao tecnologica industrial global.

Viséo
Possibilitar e fortalecer a inovagdo e a competitividade em toda a cadeia de valor dos produtos e
sistemas a desenvolver industrialmente, em que os materiais avancados sao capazes de acelerar e

impulsionar o crescimento econémico, explorando uma grande variedade de materiais sustentaveis,
tornando a industria/economia Portuguesa, globalmente mais competitiva.
Missé&o
Construir uma forte rede/associagédo que assente nos 3 pilares fundamentais de um desenvolvimento
harmonioso, que séo: a Sociedade/Autarquias, a Indastria (incluindo PME) e a Academia (Centros
de Investigacdo/Institutos), abrangendo toda a cadeia de valor em materiais avancados, capaz de
promover a realizagdo de produtos e solugdes técnicas eco-sustentaveis de alto desempenho,
excelente relagdo custo-eficacia, para a industria portuguesa. Deste modo, pretende-se apoiar a
estratégia nacional, capaz de impulsionar a economia, a competitividade, o crescimento do mercado
e criagdo de novos empregos, nomeadamente nas areas da energia, saude, transportes e tecnologias
da informagé&o e comunicacao.
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Para cumprir os objetivos de servir 0os interesses regionais em ter prosperidade, alicercada no
conhecimento, bem como os objetivos da industria inovadora e competitiva, servindo os interesses de
crescimento econdmico e criagdo de emprego, é também determinante a criacdo de uma infraestrutura
de investigacéo, sob a égide das regides, capaz de responder as solicitacdes de servicos avancados
de analise e desenvolvimento de processos, envolvendo todas as componentes da cadeia de valor
em materiais avangados.

Além da sua missdo de implementar produtos de valor acrescentado de maior valor econémico, esta
infraestrutura deve estar aberta a investigadores e tecndélogos nacionais e europeus, tanto da
academia como da industria, bem como desenvolver quaisquer servicos relevantes, que melhor se
adaptem a necessidades especificas de investigacdo e desenvolvimento de tecnologias, produtos e
sua certificacao/validacdo, para além de ser um férum de discusséo aberto, para apoiar estratégias
regionais. Isto €, servir a estratégia nacional de impulsionar a economia, a competitividade, o
crescimento do mercado e a criagdo de novos empregos, onde as regibes sdo uma componente bem
relevante.

Objetivos
Os objetivos da Associagdo para os Materiais Avancados s&o:

1. servir aindustria na entrega de produtos de maior valor acrescentado;

2. criar sinergias entre academia, centros de Investigacao/Institutos, PME e IndUstria, que permita
inovar, com base nos materiais avangados, as areas-chave da energia, saude, transportes e
as tecnologias de informacéo e comunicacao. O principal objetivo é fomentar um ecossistema
de classe mundial (investigador, academia, inddstria) que possa inovar e acelerar tecnologias
de ponta, cobrindo cadeias de valor estratégicas, incluindo matérias-primas, processamento
de materiais, producdo de materiais, aplicacdo e reciclagem;

3. criar uma infraestrutura de investigagdo de apoio a todas as cadeias de valores simbibticas,
bem como consolidar um acesso unificado de todas as partes interessadas nos resultados da
investigacdo, desenvolvimento e inovacgédo, para valorizar os seus produtos e tecnologias;

4. reduzir o tempo de transferéncia de tecnologia para o mercado, ligando diferentes
intervenientes académicos, Centros de Investigagdo/Institutos e PMEs, interessados em
melhorar os seus produtos e processos;

5. fomentar uma abordagem multidisciplinar e interdisciplinar, bem como coordenar atividades
para resolver os desafios principais associados ao desenvolvimento, inovagéo e criagdo de
materiais avangados, tais como desempenho, fiabilidade, segurancga e reciclagem;

6. apoiar a industria na obtencdo de produtos e solugcbes de maior valor acrescentado,
determinantes para a sua competitividade internacional.

Areas de Interesse
Energia e ambiente

Energia e Ambiente

Investigagao

Transportes

Figura 1- Areas de interesse no ambito da Associacéo para os Materiais Avancados

Possibilitar o desenho e sintese de eco materiais para mitigacdo da pegada do CO;, bem como de
novos materiais e arquiteturas para novas geracfes de pacotes de energias renovaveis, onde se
incluem células solares, baterias e supercondensadores, materiais hierarquicos para producéo de
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hidrogénio verde, materiais arquitetdnicos para construcéo inteligente e sustentavel de sistemas de
energia. Tal inclui o desenvolvimento de novos compdésitos multifuncionais para edificios inteligentes
e outras instalagfes arquitetdnicas. A visdo de curto prazo € apoiar a industria em novas tecnologias
capazes de contribuir para implementar solu¢des para mitigar as alteracfes climaticas. O objetivo a
longo prazo é estabelecer uma economia totalmente impulsionada por tecnologias sustentaveis que
conduzem a descarbonizac¢ao dos sectores envolvidos.

Transportes

Possibilitar o desenvolvimento de novos materiais arquitetonicos para 0s sectores aeronautico e
automével, abrangendo ligas mais leves, polimeros e materiais compdsitos eco-sustentaveis.
Contribuir para apoiar as empresas do setor que sdo altamente relevantes para o PIB portugués. A
curto prazo, a associacdo permitira a criacdo de solucdes inovadoras para criar produtos de maior
valor baseados em processos de producédo sustentaveis e mais limpas. A longo prazo, a visao engloba
a a consolidagéo do conceito de economia circular, valorizando toda a cadeia de valor dos produtos,
e acelerando a digitalizacéo do setor.

Saulde

Permitir o design, a funcionalizagdo, a producdo e montagem de diferentes materiais para criar bio
estruturas, ferramentas e dispositivos médicos Unicos, capazes de acelerar solucbes de salde,
incluindo biomateriais, engenharia de tecidos e nanoestruturas para plataformas inteligentes de
diagndstico. Contribuir para melhorar o bem-estar dos cidadéos e reduzir a estrutura de custos do
sistema de saude nacional, com impacto europeu.

A visdo de curto prazo é criar uma gama de produtos e tecnologias de alto valor acrescentado,
impulsionados por produtos sustentaveis e abundantes. A visao futura é permitir que a inovacao apoie
o desenvolvimento da competitividade internacional, em toda a cadeia de valor.

Tecnologias de Informag¢édo e Comunicagéo

Possibilitar o desenvolvimento de materiais 2D, eletrénica impressa flexivel, de grande area, longe do
silicio, abrangendo desde a formulacdo de materiais eco-sustentaveis até a concec¢éao e arquitetura de
processos, dispositivos e sistemas. Contribuir para uma nova geracao de solu¢des ecoldgicas para
acelerar a digitalizagdo, que inclui o fabrico e desenvolvimento de sensores e dispositivos (memoarias,
transistores, circuitos integrados) a nano escala, explorando tecnologias verdes e de baixo custo e
usando materiais reciclaveis. A Inteligéncia Artificial sera profundamente explorada e servira como
uma ferramenta adicional para um desenvolvimento harmonioso baseado no conhecimento de
materiais, produtos e sistemas.

A curto prazo, a ambic&o é introduzir mais materiais eco-sustentaveis e novas ferramentas digitais na
cadeia de valor do produto final. A médio-longo prazo, a visdo é conduzir esta area para a ambicao
do acordo verde, criando materiais e produtos com base em materiais sustentaveis, abundantes,
totalmente dentro do conceito de economia circular, ao mesmo tempo que acelera a digitalizagdo do
setor.

Infraestrutura Nuclear

A Associacdo para os Materiais Avangados apoiara a criagdo de um acesso integrado, distribuido e
aberto as infraestruturas de investigagao, apoiando projetos de utilizadores multi-e-transdisciplinares
de desenvolvimento e inovacdo, abrangendo o desenho e sintese de materiais, fabricacdo de
dispositivos e sistemas, caracterizacdo avancada, modelagdo e testes de validagdo, de forma a
acelerar a competitividade, cientifica e técnica de todas as partes interessadas, incluindo as da
educacdo avancada. A infraestrutura nuclear a criar, sob a égide regional, destina-se a apoiar
empresarios e industriais, em termos de inovar produtos e servi¢os, de forma a que estes alcancem,
na sua comercializagdo, valores econdmicos mais elevados. Simultaneamente, e explorando as
competéncias Unicas dos parceiros, esta infraestrutura vai permitir criar em Portugal um polo de
ciéncia, tecnologia e inovacdo de exceléncia, cruzar sinergias e gerar redes simbitticas com
instalagbes complementares em Portugal, que impactem também na Europa. O acesso a
infraestrutura proposta deve refletir e plasmar o conceito promovido pelo Férum Europeu de Estratégia
para as Infraestruturas de Investigagéo (ESRFI).



Modelo da Associacdo para os Materiais Avancados

A Associacdo para os Materiais Avancados aborda os dominios de Energia, Saude, Transporte e
Tecnologias da Informacédo e Comunicacdo, onde processos e produtos inovadores sdo totalmente
suportados por materiais avangados, cobrindo toda a cadeia de valor, desde as matérias-primas,
processamento de materiais, producdo de materiais, aplicacbes e reciclagem.

Identificagdo das necessidades
industriais

Definigdo da estratégia industrial
Criagdo Spin-Offs / Start-Ups

Associagao
Colaboragdo industria Materiais

Projectos piloto
Transferéncia tecnologia Avan;ados

Universidade

Formagdo Ciéncia e Engenharia
Tecnologias emergentes
Formacdo ao longo da vida

Figura 2- Modelo proposto para a Associa¢do para os Materiais Avancados

O desenvolvimento das varias etapas que constituem toda a cadeia de valor serd realizada
aproveitando o conjunto de interacOes fortes a desenvolver entre a academia, 0s centros de
investigacaol/institutos, as regides e a Industria, apoiados por uma excelente infraestrutura integrada
nuclear, capaz de apoiar e criar mais valias associadas a sintese, fabricacdo, caracterizacédo, analise
e simulacao de materiais. A figura 3 mostra duas possiveis cadeias de valor de materiais avan¢ados,
em novos compositos sustentaveis e na electrénica flexivel e sua aplicacao nas areas de Energia,
Saude, Tecnologias de Informagéo e Comunicacao e Transportes, com identificacdo de sectores alvo,
dando apenas exemplos de alguns tipos de potenciais empresas a envolverem-se.
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Figura 3- a) Exemplo de redes de materiais para servir areas-chaves industriais com base em compositos
sustentaveis e na electrdnica flexivel; b) cadeia de valor completa que se pretende estabelecer.



Impacto

A nivel Nacional, a Associa¢do para os Materiais Avancados contribuira para:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

permitir aimplantacéo de novos materiais, produtos e solucbes, com baixa pegada de carbono,
contribuindo para a descarbonizag&o da sociedade,

acelerar a entrega de produtos de alto valor acrescentado no mercado

aumentar a competitividade da indUstria e a sua internacionalizacéo,

criar empregos baseados na inovagéo, competitividade e crescimento econdmico,

fomentar e desenvolver véarias cadeias de valor de materiais avangados nas areas da energia,
saude, transportes e tecnologias de informacédo e comunicacdao,

criar sinergias e redes simbiéticas com instala¢cdes complementares em Portugal que levem a
criacdo de Start-ups e geracdo de novas empresas, resultante da atividade em curso,
acelerar a ciéncia, a tecnologia e a inovacdo de exceléncia, promovendo sinergias entre
Universidades, Centros de Investigacao/Institutos, PMEs, grande industria, sob o guarda-
chuva das regides.

A nivel Europeu, a associacdo contribuird para:

1)
2)

3)

4)

atrair talento internacional e alavancar a competitividade internacional, trazendo prosperidade
as regides e, por conseguinte, a Estratégia Nacional Portuguesa;

criar sinergias e redes simbitticas com instalacdes complementares na Europa, capazes de
responder as exigéncias de um ecossistema europeu verde e sustentavel,

gerar conhecimento e inovagdo, capaz de satisfazer as prioridades politicas da UE e capaz de
resolver os desafios societais relevantes que se nos deparam, em termos, de conforto e bem-
estar, de acordo com a agenda verde que se quer que seja 0 sustentadculo e veiculo
dinamizador ada industria europeia do futuro,

Promover a internacionalizagdo dos produtos e solu¢des inovadoras propostas portuguesas.

Economia circular e localizagdo

Desafios
das cadeias de abastecimento

Econdmicos

Saude e protecgdo das pessoas contra
outras pandemias

9 Agricultura, alimentagdo e fome
Des.aflo‘s Energia (segura, limpa, eficiente)
Societais Alteragdes climaticas

Protecg¢do do ambiente

Vida em conjunto

Desafios CondigGes de trabalho
Comunicagdes

Transportes

Ensino superior e ensino ao longo
da vida

Sociais

Sociedade pos-COVID

Figura 4- Impacto da Associagéo para os Materiais Avangados na Sociedade Portuguesa.






